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Урожайность табака во многом определяется агротехнологией, важным элементом которой является рациональное применение удобрений. В ассортименте агрохимикатов в последние годы преобладают комплексные минеральные удобрения нового поколения для некорневого использования. Такие удобрения в своём составе, кроме макроэлементов содержат и соединения микроэлементов в хелатной форме. Хелаты меньше адсорбируются почвой, достаточно растворимы в воде, практически не фототоксичны, хорошо совместимы с пестицидами и регуляторами роста растений, устойчивы к разрушению в широком диапазоне рН и микробиологическому воздействию.

Современные удобрительные смеси в табаководстве представляют интерес с целью сокращения экологического риска, формирования низкозатратной системы применения агрохимикатов, использования в качестве антидота в баковых смесях с гербицидами.

В опытах были испытаны удобрения нового поколения Аквадон, Акварин, Нутривант (томатный), Рексолин и Спидфол Амино старт. Проведённый скрининг показал, что Нутривант (томатный) оказал наилучшее ростостимулирующее влияние на растения табака как в рассадный, так и в полевой периоды. Преимущества этого удобрения в том, что помимо макроэлементов (6N + 18Р + 37К) в состав входят легкодоступные (в хелатной форме) микроэлементы (2MgO + 0,02B + 0,04Mn + 0,02Zn + 0,005Cu + 0,08Fe + 0,005Mo) и новое вещество - фертивант, которое способствует удерживанию на поверхности листьев элементов минерального питания и быстрому поглощению их растением. 
Исследования проведены на базе ВНИИТТИ в соответствии с "Методическим руководством по проведению полевых агротехнических опытов с табаком (Nicotiana tabacum L.)" (2011). Для исследований использовали районированные сорта табака. Выращивание табачной рассады проводили в необогреваемых парниках. Площадь учётной делянки в парнике составляла 1 м², повторность – четырехкратная. Норма высева семян - 0,3 г/м². Контролем служила исходная питательная смесь. Эталоном для удобрительной смеси являлся вариант с расчетно-оптимальным содержанием подвижных форм главных питательных элементов в парниковой смеси (сумма нитратного и аммиачного азота – 65-70 мг), подвижного фосфора и обменного калия – 50-60 мг на 100 г смеси), созданной за счет использования однокомпонентных минеральных удобрений на основе проведенных агрохимических анализов. Испытываемые препараты в парниковых условиях вносили в основные фазы развития табачной рассады: всходы, "крестик" и "ушки" из расчета 3 л питательного раствора на 1 м². 
В полевых опытах общая площадь делянки составляла 21 м2, учетной 14 м2, при схеме посадки 70 х 25 см, повторность трехкратная. Почва опытного участка - чернозем выщелоченный слитой с содержанием подвижных форм: азота аммиачного – 2,85-3,17 мг, фосфора – 20,4-20,62 мг, калия – 24,75 – 27,0 мг/100 г абсолютно сухой почвы. В схему опыта, кроме контрольного варианта (опрыскивание водой), был включен вариант с внесением в почву полного удобрения (N60 Р60 К60) (стандартная схема удобрения табака в зоне) - эталон. Растения в поле обрабатывали растворами комплексных удобрений трижды: после полного укоренения рассады и в фазу интенсивного роста (интервал 10 дней). Испытываемые препараты вносили с помощью ранцевого опрыскивателя. Расход рабочей жидкости 3-4 л на вариант. Уход за табаком в поле проводили в соответствии с "Рекомендациями по возделыванию табака на Северном Кавказе" (1985).

Исследованиями установлено, что использование этих удобрительных смесей оказало различное положительное влияние на рост и развитие растений табака, однако лучшим по всем параметрам роста и развития табака оказалось удобрение Нутривант. 
Проявление действия испытываемого удобрения на рост и развитие растений табака явно прослеживалось с фазы "ушки" (рис.). К моменту выборки рассады биометрические показатели растений, обработанных агрохимикатом Нутривант, имели явные преимущества по всем параметрам. Длина растений до точки роста (доза 1 г/м2) превысила контрольные (не удобренные) на 63 %, а в дозе 2 г/м2 – на 83 %. Примерно такое же влияние отмечено и на длину растений до конца вытянутых листьев.
Положительно влияло удобрение Нутривант и на рост корневой системы, что очень важно для рассадной культуры с точки зрения приживаемости её в поле. Масса корней у 25 растений после внесения препарата на 33 % превысила массу контрольных. Косвенная оценка степени развития мочковатой корневой системы по способности удерживать питательную смесь на корнях растений после выборки подтвердила данное положительное влияние. Масса 25 растений с питательной смесью, обработанных удобрением Нутривант, составила в испытанных дозах 154 и 162 г, без питательной смеси – 66 и 73 г. Однако полученные данные уступали данным при внесении оптимальных для роста и развития рассады доз азотно-фосфорно-калийных удобрений (эталон). Масса 25 растений с питательной смесью на эталонном варианте составила 187 г, без питательной смеси – 101 г.
Стоит отметить, что применение препарата Нутривант оказывает благоприятное влияние на микрофлору питательной смеси рассадника, проявляемое в увеличении количества колоний водорослей (альгофлора) почти в два раза по сравнению с контролем. Данные организмы чувствительны даже к незначительному изменению экологических условий. Разнообразие видового состава и высокая численность определённых видов водорослей является показателем плодородия почв [1]. 
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Рис. Состояние табачной рассады в фазу "ушки"

Опыты в полевой период показали, что применение всех удобрений оказало определённое положительное влияние на рост растений табака. Но и здесь по эффективности выделился вариант по удобрению Нутривант. При этом высота обработанных растений испытанным удобрением превысила контрольные (опрыскивание водой) к концу уборки на 10 см. На эталоне, при внесении полного удобрения, растения были наиболее развитыми (разница между контрольными – 12 см). Площадь листа среднего яруса, являющаяся определяющим показателем урожайности, после применения препарата Нутривант составила 511 см2 , на контроле – 467 см2 , с внесением NРК – 530 см2.
Отмеченные различия в росте и развитии растений табака отразилась и на урожайности культуры. Так, применение удобрения Нутривант позволило получить достоверную прибавку, обеспечив повышение урожайности на 3,5 ц/га или 10 %. Однако максимальная урожайность получена на эталонном варианте (прибавка урожая составила 4,8 ц/га или 14 %) (табл.). 
Важным критерием оценки эффективности технологического приёма является его влияние на качество получаемого табачного сырья. Применение современных комплексных удобрительных смесей в полевой период привело к незначительному увеличению содержания углеводов и снижению количества белков.
При использовании некорневых подкормок баковой смесью удобрения Нутривант с гербицидами Пантера и Фюзилад Супер (3,0+0,5+1,0) установлено не только антистрессовое действие агрохимиката на растения табака, проявляемое в повышении действия гербицидов, но и нарастании продуктивности культуры, проявляемое в увеличение площади листовой поверхности на 19 % и урожайности на 4 ц/га. 

Таблица
Влияние современных удобрительных смесей на продуктивность табака (2010-2012 гг.)

	Вариант
	Высота растений, см
	Площадь листа среднего яруса, см2
	Средняя урожайность, ц/га
	Прибавка урожая

	
	
	
	
	ц/га
	%

	Опрыскивание водой – 
контроль
	117
	467
	34,2
	-
	-

	N60P60K60 – эталон
	130
	530
	39,0
	4,8
	14

	Аквадон,

1,0%
	127
	501
	36,4
	2,2
	6

	Акварин,
0,6%
	125
	499
	36,3
	2,1
	6

	Нутривант,

1,0%
	128
	511
	37,7
	3,5
	10

	Рексолин,

0,3%
	124
	492
	36,0
	1,8
	5

	Спидфол,

0,6%
	124
	487
	35,6
	1,4
	4

	НСР05
	
	
	1,7
	
	


Таким образом, комплексное удобрение Нутривант целесообразно использовать в ресурсосберегающей агротехнологии табака для некорневых подкормок в рассадный и полевой периоды, а также в баковых смесях с гербицидами. 
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