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Аннотация. Целью исследований являлось теоретическое обоснование параметров 

рабочего органа для подачи рассады к посадочному аппарату. Обоснованы основные пара-

метры накапливающего и подающего барабанов рабочего органа для автоматической подачи 

рассады в рассадодержатели посадочного аппарата: частота вращения; радиус барабана          

r = 0,75…0,1м; количество отверстий для пневматического удержания рассады n =8…10; 

частота вращения подающего барабана в зависимости от шага посадки рассады и скорости 

движения рассадопосадочной машины. 
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Abstract. The aim of the research was the theoretical justification of the parameters of the 

working body for feeding seedlings to the lander. The main parameters of the accumulating and 

feeding drums of the working body for the automatic supply of seedlings to the seedling holders of 

the landing apparatus are justified: speed; radius of the drum r = 0.75...0.1 m; number of holes for 

pneumatic retention of seedlings n =8...10; rotation rate of the feeding drum depending on the step 

of planting seedlings and the speed of movement of the transplanters. 
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Большую роль в производстве овощных рассадных культур и высокока-

чественного табачного сырья является процесс высадки рассады в поле, так как 

в этот период времени растение проходит важнейшие стадии вегетации. В 60-

80 годы прошлого столетия посадка рассады овощных культур и табака в поле 

была полностью механизирована, что позволило повысить производительность 

труда в 3,0-3,58 раза [1]. Анализ результатов испытаний, производственных 



проверок и опыта эксплуатации машин, применяемых в настоящее время при 

посадке рассады табака, показывает, что они имеют низкие технико-

эксплуатационные показатели [2, 3]. Конструкции посадочных аппаратов оте-

чественных и зарубежных машин неспособны работать без применения ручно-

го вкладывания, что является дополнительным ограничивающим фактором их 

производительности. 

Исходя из вышеизложенного, целью исследований являлось теорети-

ческое обоснование параметров рабочего органа для подачи рассады к поса-

дочному аппарату, применение которого позволит повысить производитель-

ность труда при посадке рассады.  

Рабочий орган для автоматической подачи рассады к посадочному аппа-

рату (рисунок 1) состоит из накапливающего и подающего пневматических ба-

рабанов. 

Рабочий орган работает следующим образом. Накопительный пневматиче-

ский барабан окнами присоса, расположенными вдоль оси барабана по всей дли-

не барабана, присасывает рассаду  к своей поверхности. При его повороте расса-

да  попадает в зону повышенного разряжения, создаваемого подающим бараба-

ном и присасываясь к его окнам присоса, отрывается от накопительного бараба-

на и переходит на подающий барабан. Отрыв происходит за счет повышенного 

уровня вакуума и повышенной скорости вращения подающего барабана.  

Таким образом, технологический прием перехода  рассады от накапли-

вающего пневматического барабана к подающему  пневматическому  барабану 

заключается в поштучном отделении единичных растений от массы с помощью 

подающего пневматического барабана.  

Проведем анализ сил от накапливающего и подающего пневматического 

барабанов, воздействующих на рассаду аналогично [4] (рисунок 1). 

Вдоль линии N-N на рассаду действуют следующие силы: 

Gрас – сила тяжести рассады;   

 

Gрас = mрас g                                                             (1) 

 

Рразр
I
 – сила разрежения воздушного потока со стороны накапливающего 

барабана;
 

Рразр
II
 – сила разрежения воздушного потока со стороны подающего бара-

бана; 

     
                         

            

 

где      – количество отверстий барабана, при помощи которых рассада 

удерживается барабаном;  

           – площадь одного отверстия, м
2
; 

      r – радиус отверстия барабана, м; 

      – величина разряжения воздушного потока, 
 

  
. 

 

 



Pц – центробежная сила. 

Pц = mрас ω
2 
rбар 

где mрас – масса рассады, кг; 

        ω – угловая скорость, сек
-1

; 

        rбар – радиус барабана, м; 

        g – ускорение свободного падения; g = 9,81м/с. 

 

  
   

  
 

 

где n1 – частота вращения накапливающего барабана, мин
-1

.  

 

Рисунок 1. Схема воздействия пневматических барабанов на    рассаду 

 

Определим условия, при которых будет происходить переход рассады от 

накапливающего барабана к подающему барабану: 
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Подставим в (2) значения вышеуказанных сил 
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Определим частоту вращения накапливающего барабана, при котором 

возможен переход рассады от накапливающего барабана к подающему барабану: 
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Принимая, что      
   = 5 Н/м

2
,       

  =  4 Н/м
2
,  r = 0,003 м,      = 0,005 кг, 

α = 60 град, рассчитаем номограмму определения частоты вращения барабана   

в зависимости от количества отверстий барабана, при помощи которых рассада 

удерживается барабаном      (10…40) и от радиуса барабана      = 50 мм; 

75 мм; 100 мм.  

На рисунке 2 представлена номограмма расчета параметров накапливаю-

щего барабана.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2. Номограмма расчета параметров накапливающего барабана 
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Проведено технологическое обоснование параметров подающего пневма-

тического барабана. В основе технологического расчета рабочего органа для 

автоматической подачи рассады к посадочному аппарату лежит условие равен-

ства производительности рабочего органа и рассадопосадочного аппарата, то 

есть количество подаваемой рассады в единицу времени должно быть равно 

количеству высаживаемой рассады в почву в единицу времени (рисунок 3) [5].  

Очевидно, что: 
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,                                                               (7) 

 

где      – время подачи одной рассады, с; 

     – шаг посадки, м; 

     – скорость машины, км/ч. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 – рассадопосадочный аппарат; 2 – подающий транспортер; 3 – пневмобарабан;                     

4 – воздуховод; 5 – отсекатель; 6 – доска скатная; 7 – окно присоса; 8 – рассада;  

L – расстояние между окнами присоса 

 

Рисунок 3. Технологическая схема рабочего органа для автоматической подачи 

рассады к посадочному аппарату 



Окружную скорость вращения подающего пневматического барабана 

можно определить следующим образом: 

 

                                         = 
     

    
;                                                               (8) 

 

где       – окружная скорость вращения пневмобарабана, м/с; 

              – расстояние между окнами присоса, м; 

             – время подачи одной рассады, с. 

Угловая скорость вращения подающего пневмобарабана равна: 
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 ,                                                     (9) 

 

где      – угловая скорость вращения подающего пневмобарабана, с
-1

; 

            – радиус пневмобарабана, м. 

Частоту вращения подающего барабана определим по формуле: 
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где      – частота вращения пневмобарабана, мин
-1

. 

 

На основе вышеприведенной методики расчета рабочего органа для авто-

матической подачи рассады к посадочному аппарату составлена номограмма 

определения частоты вращения подающего барабана (рисунок 4).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 4. Номограмма определения частоты вращения пневматического      

барабана 
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Таким образом, обоснованы основные параметры накапливающего и по-

дающего барабанов рабочего органа для автоматической подачи рассады в рас-

садодержатели посадочного аппарата: частота вращения; радиус барабана                     

r = 0,75…0,1 м; количество отверстий для пневматического удержания рассады 

n =8…10; частота вращения подающего барабана в зависимости от шага посад-

ки рассады и скорости движения рассадопосадочной машины. 
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